船政文化（六） 试 飞
1917年的福州船政局有点萧条。这年晚秋的一天，大约是傍晚时分，这里迎来了几位西装革履、风尘仆仆的年轻人。前不久，他们才留洋归来。他们的踌躇满志与这里的萧条显得格格不入。他们是谁？来到这里想要做什么呢？

为首的显得消瘦的这位叫巴玉藻，和他一起的是王助、王孝丰和曾贻经。他们都是清政府20世纪初派往英国、美国的留学生。他们的学习任务由之前的轮船驾驶制造转向了航空工程技术。
 经过几次大劫难后，此时福州船政局的业务几乎处于停滞阶段。为什么会选派学生留洋学习航空工程技术呢？
  第一次世界大战中，飞机在军事上的使用价值得到凸显，国内一些受西方军事思想影响的人士，对飞机在军事上的使用前途有所认识，也提出自制的建议。当时窃取了国民大总统职位的袁世凯为掌握新式武器，威慑别系军阀，批准了自制飞机的提议。
   采访林樱尧 马尾船政文化历史陈列馆馆长
3455当然最大的军阀是袁世凯，袁世凯也想制造飞机跟潜水艇。潜水艇我们没有能力制造，他认为造飞机很有条件。
袁世凯有个亲信叫刘冠雄，是当时的海军部部长。他是福州人，也是船政学堂后学堂驾驶班第四期毕业生。因为对刘冠雄的了解，也让袁世凯知道当时的海军内部有不少的人才，于是袁世凯就将制造飞机这个任务交给了他。
  采访林樱尧 马尾船政文化历史陈列馆馆长
他当时是北样政府海军部的部长。他认为我们也要造飞机，造飞机首先要从人才培育开始，首先要有能够造飞机的人才，他把原来在意大利订购的一艘军舰变卖，换得30多万的银元，他把这个钱拿来培育人才。
  人才要怎么培养，刘冠雄认为应该派留学生出国深造。
1909年的8月，在英格兰绿茵如织的草地上坐着一群年轻人，他们是清政府筹办海军大臣载洵、萨镇冰以及被遴选随行考察的9位翩翩少年。
那一年，巴玉藻17岁，王助16岁。

第二年的春天，巴玉藻、王助等人进入阿姆斯特朗海军大学学习。此后的两年里，在繁重的功课和工厂实习之余，巴玉藻时常和比他小一岁的王助，漫步在学校附近的温德米尔湖畔，映照在湖泊上的这轮落日，能够暂时让他们忘却身处他乡的忧伤。
1912年的暑假，听说有飞行家将在温德米尔湖上飞行，巴玉藻和王助凑足了两英镑，坐在这位飞行家的飞机上，开始了平生的第一次飞行。
正是有了这一次的飞行，才点燃了这些少年日后的飞行梦想。
1912年秋天，巴玉藻和王助等人考入德兰姆大学学习机械工程。1915年毕业后，他们接到海军部的命令，由英国转往美国麻省理工学院学习航空工程。除了他们之外，还有另外10名学生也被派往美国学习飞机制造。这里面就包括了后来的民国海军部长陈绍宽。
美国的求学历程异常艰辛，这群年轻人要在不到两年的时间内，掌握从设计、制造到钳工的各种技艺。课余时间，巴玉藻和王助还主动到美国大型飞机厂实习。
采访林樱尧 马尾船政文化历史陈列馆馆长
这些从英国转入美国麻省理工学院学造飞机的工程技术人员，他们基础本来就很好了，所以一年多就获得了毕业，成为当时世界一流的航空方面的技术人员。
当时美国航空业也处于探索发展时期，于是这些高校中为数不多的航空工程系毕业生，就成为了美国各飞机厂猎取的宝贵人才。此时的中国由于袁世凯称帝，政局混乱，国库空虚，海外留学生的经费基本无着落。为了谋生计，也为了积累实际工作经验，这些留学生毕业后，分别留在当地的飞机厂工作。
2003年12月，中国总理温家宝在出访美国的一次演讲中，畅谈美国波音公司与中国的渊源，最早可追溯到1917年。当时波音公司的第一架水上飞机是公司创始人威廉·波音请人设计的，这位设计者是一位中国人，他就是这群留学生当中的王助。
采访林樱尧 马尾船政文化历史陈列馆馆长
太平洋航空产品公司是由威廉波音几个人合伙办的飞机厂，当时他所造的飞机飞不起来。王助替他设计的新型飞机，利用水面滑行器比较稳，飞起来他们觉得不错。美国军方来看，他认为这种飞机具有两个功能，一个可以侦察，一个可以运输，马上下了订单50架。太平洋航空产品公司拿到这个订单后，站稳脚跟发展起来。后来其他人退出去，威廉波音直接掌握了飞机厂的股份，才叫为波音飞机制造厂，也可以说王助是波音飞机厂的第一任总工程师，替波音设计一种新型的飞机，使波音站稳脚跟取得发展。
  1991年，波音公司为了纪念并感谢王助对波音公司的情谊和贡献，特颁发奖状，并宣布将在王助曾任教的成功大学设立讲座，每年由波音公司选派专业人士到成功大学进行航空专业知识的演讲。
与此同时，同年毕业的巴玉藻，先被美国寇提司飞机厂聘为设计工程师，之后又被美国通用飞机公司以挖墙角的办法挖去当总工程师。
就在王助为波音公司制造的第一架水上飞机试飞成功的半年后，1917年的冬天，主张“飞潜政策，巩固国防”的王助、巴玉藻、王孝丰、曾贻经等人，遵从海军总长刘冠雄的命令，决意回国效力，为自己的祖国设计和制造飞机。

1917年的晚秋，这几位带着航空梦的年轻人回到了中国。
北洋政府海军部很快批准了巴玉藻、王助等人提出的创办一个小规模飞机厂的建议。 

  采访林樱尧 马尾船政文化历史陈列馆馆长
当时的海军总长刘冠雄看到这批留学生回来后很高兴。这时候袁世凯也加快了寻找一个地方来设厂造飞机，他派人去全国各地寻找适合造飞机的工厂，他们到天津大沽口去考察，也到上海高仓庙一带去考查，后来也到马尾来考查。
1918年初 ，福州船政局内设立了“海军飞机工程处”，这也是我国第一家正式的飞机制造厂。当时的北洋政府划拨了5万两银元，想要利用部分造船场所及机器设备，制造水上飞机。
   然而，这笔经费对八字还没一撇的中国航空业来说，可以说是少之又少。这考验着刚从美国回来的这群年轻人。

    在福州船政局局长陈兆锵将军的支持下，巴玉藻、王助等人硬是从马尾造船厂挤出了厂房、设备和资金。

  这里的飞机厂实在太过简单，前来参观的外国友人甚至质疑，这样的环境下能造出飞机么？就算造出来了，能飞吗？

刚起步的飞机厂，如果仅靠巴玉藻、王助、王孝丰、曾贻经这4人的力量，是很难把飞机制造出来。刚上任的飞机工程处主任很早就意识到了这个问题。

当时招收来的工人和技术人员绝大多数都没见过飞机，更别提生产加工了，工程处的第一步工作便是对员工进行培训。 
为了让工人们对飞机制造有整体的了解，巴玉藻等人还专门为工人授课，讲解飞机原理、发动机原理及机体结构学，并亲自编写专业教材，这是我国历史上自己培养高级航空工程人员的第一个专业班。1923年专业班第一届毕业生共计17名，这些人逐步成为我国第一代正规的航空技术工人。
紧接着，巴玉藻等人遇到了自行设计制造飞机的第二个问题，如何解决制作材料。 当时的中国基础工业非常薄弱，许多材料不能自制，只能依赖进口，而飞机厂的经费又十分有限，根本不可能大批进口外国的产品和物资。反复商讨后，这群大胆的年轻人做了这么一个决定：新设计的飞机，除了钢材、铝材、发动机等必须外购，其他材料基本立足国内。 
当时，欧美等国制造飞机多使用白银枞、胡桃木等，此类木材中国出产不多。通过严格的物理实验，巴玉藻他们从福建本地产的木材中筛选出樟木、白梨木、杉木、白栗木以及生漆、桐油，取代舶来品。
经过一年多的努力，1919年8月15日，我国第一架水上飞机——“甲型一号”在马尾船政诞生了。这个时间距美国莱特兄弟1903年首制原始动力飞机仅十余年。

当我们在追溯历史时，不难发现，早在2200多年以前，中国先民就进行过飞行探索。中国古书上记载古人曾经造出过飞行工具，他就是被后人尊为工匠始祖、春秋战国时代的鲁班。在《墨子·鲁问》中记载：“公输子削竹木以为鹊，三日不下。”说的就是这只像鹊的飞机，能使他在空中持续地飞行3天。

在如此简陋和艰苦的条件下成功研制飞机，这让当时的国外同行颇为惊诧。“甲型一号”飞机为双桴双翼式水上飞机，所谓双桴双翼，指的是以双桴为支撑体，由水面滑行继而升空的双翼飞机。“甲型一号”飞机的马力100匹，总重量1055公斤，最大时速120公里，配有双座双操纵系统，是一台水上教练机。
公元1919年8月29日，福州船政局飞机制造工程处聘请德国人亨克和柏尔司徒曼试飞“甲型一号”，亨克和柏尔司徒都认为飞机质量不错。这让先前外国友人的质疑不攻自破。
这是“甲型一号”飞机建造成功，巴玉藻、王孝丰、曾贻经、王助等人在飞机前的合影照片，这些照片都由王助妥善保存在他的像册中，并有他的亲笔注解，现在这些照片都成为珍贵的文物与历史的见证。

从此刻开始，中国自制的第一架飞机和试飞成功的经验被载入史册。

采访：刘传标 福建社会科学院文献信息中心研究员

但是船政以造船为主，所以说它这个时期造的船都是水陆两用，是水上飞机。甲型一号主要是教练机，是两个舱位的。因为是浮在水面上，从水面起飞的飞机。
在接下来的两年里，马尾飞机工程处又制造成功“甲型二号”双桴水上教练机和“甲型三号”双桴双翼水上教练侦察飞机。
这是1922年1月马尾飞机工程处制造出的“乙型一号”双桴双翼水上飞机，从外观上看，“乙型一号”与“甲型一号”几乎一模一样。他们的区别在于“乙型一号“选用了新的飞机发动机。根据新选用的发动机特点，巴玉藻等人对飞机的设计做了修改。

采访：刘传标 福建社会科学院文献信息中心研究员
甚至乙型一号从机翼到机身，还比甲型一号略小一点，更精致一点。0513它有一些地方技术参数，虽然是近代化的飞机，但是当时水上飞机的双桴是用福州地区尼麻布，再加上我们本地的桐油来油漆一下，既防水又轻便，就等于脱胎漆器，比较轻，飞机要轻才上天。
两年后，也就是1924年，马尾飞机工程处又研制出新的机型。新机型的外型和构造同轮船相似，因此它被称为双翼飞船，也就是我们在历史资料中见到的“丙型飞机”。丙型飞机是中国海军建造的翼展最大的水上轰炸机，为了能够携带较多的炸弹，在设计丙型轰炸机时，巴玉藻等比较侧重加强飞机的荷载能力。荷载能力的提升，在不久之后设计和制造出来的庚型飞机上得到充分展示。
采访：刘传标 福建社会科学院文献信息中心研究员

马尾飞机制造处，我们把它分为甲型、乙型、丙型、丁型、庚型、戊型，这样系列排下来十一种型号，但是从技术参数上，我们可以简单分为四个阶段，一个阶段从教练机双桴，真正最有特色的是庚型飞机，庚型飞机下面是船体上面是飞机，从双桴改单桴，从原来只能坐两个人，0212变成四个人，可以载8粒炸弹或者载一个鱼雷，因为船政毕竟是水面舰队，它的活动领域都跟水有关，从水上起飞，所以它早期造的飞机多数是从水面起飞，不管双桴或者丙型飞机、庚型飞机，都是这种格局。
 19世纪初，马尾海军飞机处拥有当时代表世界先进水平的4位航空工程师， 这在当时是少有的，即使是美国最著名的波音公司，当时也是望尘莫及。

为解决调用水上飞机驻泊的难题，1922年春天，王助与巴玉藻共同设计了世界上第一座水上飞机浮站。从研究、设计直至由上海江南造船所造成，前后只花了半年时间。浮站高8.1米，长21.6米，宽10.8米，吃水0.9米。

采访：刘传标 福建社会科学院文献信息中心研究员

因为当时船政建造的飞机，主体是水上飞机，水上飞机要拉到岸上，放在机场机窝养护，这样才不会热晒雨淋，0618拉到岸上来，放在机窝养护，一费时二对船体的保护并不是很好，就相当于，可以想象像渔排一样浮在水面上，飞机可以进去，它整个养护过程就在水上，起飞也直接在水上，0022这种技术有人把他成为世界第一次用这种方式，后面这种方式也多被其他国家所采用，0043因地制宜，飞机在水面上，0050当时从技术，各方面的考虑因素

1928年注定是不平凡的一年。这一年的9月，马尾海军飞机工程处改为海军制造飞机处，由巴玉藻任处长，曾贻经任副处长。也在这一年，巴玉藻作为中国代表团的唯一一个代表前往柏林参加第二届国际航空展，同时考察欧洲各国航空、飞机发制造和海军发展态势，选购机器设备。
采访林樱尧 马尾船政文化历史陈列馆馆长
巴玉藻是一个很敬业的人，他到柏林后白天参观观摩，晚上就把当年世界上新型的飞机产品记录下来，也草绘了很多图纸。那时候的飞机本来都是两个翅膀，它就改为一个翅膀。也就是白天观摩，晚上他就开始设计新型的飞机。他工作很认真，博览会结束后，他也考察了欧洲几个国家航空工业， 
人生无常，从欧洲考察回来的巴玉藻带回了草绘的图纸，却留下了余生。

1929年4月刚回到马尾的巴玉藻突然病倒，当时船政局专门派出军舰，从上海请了名医，但也查不出具体病因。6月，巴玉藻终于没能完成新型飞机的设计稿，带着深深的遗憾永远离开了倾注他一生心血的中国航空事业。
采访林樱尧 马尾船政文化历史陈列馆馆长
他的去世是中国新兴航空工业当中的一大损失。如果他没有去世的话，我们飞机厂造的飞机可能会发展得更好。
1929年9月，曾贻经继任巴玉藻出任海军制造飞机处处长一职，完成了他的遗愿，先后研制出高级教练机江鸿、江雁号。其中 “江鸿号”飞机，还曾经由马尾起飞飞至汉口。

1917年至1929年的12年间，在这群年轻人的努力下，马尾飞机厂共有15架水上教练机、鱼雷轰炸机等研制成功。

1930年，马尾海军飞机制造处奉命迁往至上海，成立上海海军制造飞机处。从此结束了它13年的坎坷历程。
在迁往上海新址的前夕，这些曾经的船政人久久地伫立在闽江岸边，凝望着马尾浩淼江面上的第一座水上飞机浮站，他们的目光流露出深深的留恋与不舍，但更多的是对今后研制中国自己的战斗机，建立强大中国空军的憧憬，相信这一切未来的岁月里都会实现。
